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การพยากรณ'โรคและภัยสุขภาพ

ศุภณัฐ  วงศานุพัทธ/
กลุ2มพัฒนาระบบข2าวกรองและเฝ=าระวังโรคไม2ติดต2อ (iNCD), กองระบาดวิทยา, กรมควบคุมโรค



Outline

• บทบาทและภารกิจหนว่ยงาน

• กลุม่เปา้หมาย และ product จากการพยากรณ์ของหนว่ยงาน

• การพยากรณ์โรคและภยัสขุภาพ 

• กระบวนการ
• ระบบข้อมลู และ เครื/องมือ ในการพยากรณ์โรคและภยัสขุภาพ
• เทคโนโลยี และ ตวัอยา่งการนําข้อมลูมาพยากรณ์โรคและภยัสขุภาพ
• Time Series Forecasting
• Process/Mechanistic Model



กลุ$มพัฒนาระบบข$าวกรองและเฝ5าระวังโรคไม$ติดต$อ (iNCD), กองระบาดวิทยา, กรมควบคุมโรค

• ด้านโรคจากการประกอบอาชีพและสิ5งแวดล้อม
• ด้านข้อมูล 

• Data Engineering 

• Data Analysis and Modeling

• Data Dissemination 

• Data Visualization 

• Data Governance

บทบาทและภารกจิหน่วยงาน 



กลุ่มเป้าหมาย และ product จากการพยากรณ์ของหน่วยงาน

สาํนักงานสาธารณสุขจงัหวัด





การพยากรณ์โรค
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SMU Classification: Restricted

Source: Thomas H. Davenport (2016)

Predictive Modelling



SMU Classification: Restricted

*40% major decision  
making are based on gut feeling!

* Accenture 2008

Trust Your
Gut
(กึ#น)!
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How do We Make Decisions?



SMU Classification: Restricted
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Covid-19 กําลงัจะระบาดแลว้

จาํลองสถานการณ์การระบาดกรณีที6มกีาร Lockdown vs ไม่ Lockdown ช่วงสงกรานต์

ควร Lockdown
ช่วงสงกรานตไ์หม?
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Predictive Modelling



Disease Importance
(ความสาํคญัของโรค)

•Frequency
•Severity
•Impact (QOL, Social, 
economic)
•Public/political concern

Modifiability
(ความเป็นไปได้ในการ

ปรบัเปลี3ยน)

•Preventable disease
•Available  effective 
intervention
•Acceptable cost

Predictability
(ความเป็นไปได้ในการ

พยากรณ์)

•Available data
•Available technique
•Available technology
•Available experts and 
experiences (both 
content and technique)

Before modelling, we need to think of…



ขั ,นตอนการพยากรณ์โรค 

ระบบข้อมูล และ เทคโนโลยีในการพยากรณ์โรค 
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• เป#นระบบท่ีได-รับความร3วมมือจากสำนักงานสาธารณสุขจังหวัด โรงพยาบาล และสถานีอนามัยทุกแห3ง
(โรงพยาบาลรัฐทุกแห3ง โรงพยาบาลเอกชนยังไม3ครอบคลุมท้ังหมด) ในการเฝNาระวังโรค/ภัย ท่ีอาจเกิดการ
ระบาดได- โดยมีวัตถุประสงคSเพ่ือการปNองกันควบคุมโรค/ภัย เป#นหลัก มิใช3เป#นรายงานสถิติของโรคนั้นๆ

• ส3วนใหญ3 ใช-นิยามผู-ปXวยเป#น "ผู$ป&วยท่ีสงสัย(suspect)" ไม3ใช3 "ผู$ป&วยท่ียืนยัน(confirm)"

• มีโรคต-องรายงาน 57 โรค

R506 Surveillance

http://doe.moph.go.th/surdata/index.php
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MOPH-IC
ข้อมลูวคัซีน

COVID API
ข้อมลูผู้ ป่วยโรคCOVID

Coward
ข้อมลูผู้ ป่วยใน

Colab
ข้อมลูแลบ็

Analytical Dashboard

Ad-hoc Analysis/
Research

Authen
การเบิกจา่ย

Routine Analysis
Routine Report

PolicyData Sharing

Publication

Public Communication

Data Analysis

Data 
Dissemination

Data Engineering



One Health Approach



Data Lake (2023-2025)

ทนัระบาด/
สอน. บดัดี ,

Digital 506

กรมอุตุนิยมวทิยา

อณุหภมูิ นํ Bาฝน ความชื Bน
กรมควบคุมมลพษิ

มลภาวะทางสิJงแวดล้อม
กรมปศุสัตว์

โรคในสตัว์

GIS
ข้อมลูสาระสนเทศ

EVB, 
Lab, Vaccine



Open Data



https://data.go.th/en/dataset/airpollution

Environmental Data: Air Pollution



https://data.go.th/dataset/floodplain

Environmental Data: Flood



http://climate.tmd.go.th/gge/climate.tmd.html

Environmental Data: Rain and Drought



http://dinonline.ldd.go.th/Default.aspx

Environmental Data: Soil



https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid0hbtH3ntoaG8yEWatahWPTxGMYvRb8eo8ZNoxURQM34xUoV6muvc3gu
iZVR25N1zCl&id=481280702438769&sfnsn=mo&mibextid=6aamW6

Environmental Data: GIS data



https://trends.google.co.th/trends/explore?date=today%205-
y&geo=TH&q=%E0%B9%84%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81

Google Trends
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Time Series Forecasting
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Principle of DS Big Data in Health Care Big Data Analysis in Health Care Applications and Use cases Challenges and Risks

Time Series Forecasting

• Forecasting is the process of making predictions of 
the future based on past and present data and most 
commonly by analysis of trends.

การใช้อดตีและปัจจุบนัทาํนายอนาคต



Number of GC cases during 2008-2019 and prediction in 2020  

Source: R506, DDC

ช่วยในการพยากรณก์ารเกิดโรค

2008.              2010 2012 2014 2016 2018



Source: API COVID, DDC

ประเมินผลมาตรการควบคุมป้องกนัโรค 

Pre COVID COVID



3

Source: Limwattananon (2011)
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Impact of UC on incidence of impoverishment in Thailand

What if Thailand government didn’t provide Universal Health 
coverage (บัตรทอง) since 2002?

ตดิตามการเปลี,ยนแปลงระบบบริการสุขภาพ

Principle of DS Big Data in Health Care Big Data Analysis in Health Care Applications and Use cases Challenges and Risks



Early Warning System

Principle of DS Big Data in Health Care Big Data Analysis in Health Care Applications and Use cases Challenges and Risks



Multivariate Time Series Forecasting

Principle of DS Big Data in Health Care Big Data Analysis in Health Care Applications and Use cases Challenges and Risks



Outline Environmental and Occupational Data Engineering Data Analysis and Modeling Data Dissemination Conclusion

Air PollitAir Pollution Related Diseases Forecasting



Process/Mechanistic Model
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Principle of DS Big Data in Health Care Big Data Analysis in Health Care Applications and Use cases Challenges and Risks



35

Principle of DS Big Data in Health Care Big Data Analysis in Health Care Applications and Use cases Challenges and Risks

• An important tool in public health research and policy-making. 

• Using mathematical equations and statistical methods to

• simulate the spread of disease and effect of control measure, 

• predict future outbreaks, 

• design and evaluate the effectiveness of interventions. 

Mathematical Modeling
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Principle of DS Big Data in Health Care Big Data Analysis in Health Care Applications and Use cases Challenges and Risks

Compartmental Modeling



37

Principle of DS Big Data in Health Care Big Data Analysis in Health Care Applications and Use cases Challenges and Risks

Compartmental Modeling for Vector Borne Diseases 
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Principle of DS Big Data in Health Care Big Data Analysis in Health Care Applications and Use cases Challenges and Risks

System Dynamic Modeling
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Principle of DS Big Data in Health Care Big Data Analysis in Health Care Applications and Use cases Challenges and Risks

System Dynamic Modeling
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System Dynamic Modeling

Principle of DS Big Data in Health Care Big Data Analysis in Health Care Applications and Use cases Challenges and Risks
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Principle of DS Big Data in Health Care Big Data Analysis in Health Care Applications and Use cases Challenges and Risks

System Dynamic Modeling



Use case

Principle of DS Big Data in Health Care Big Data Analysis in Health Care Applications and Use cases Challenges and Risks
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State Transition model (Markov chain)

Principle of DS Big Data in Health Care Big Data Analysis in Health Care Applications and Use cases Challenges and Risks

Probability at 
1 unit of time
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Decision Tree

Principle of DS Big Data in Health Care Big Data Analysis in Health Care Applications and Use cases Challenges and Risks
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Evaluate Method
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ค่าจริง

ค่าพยากรณ์หากยังมีภมูคุ้ิมกัน  (เส้นทบึ)
ค่าพยากรณ์หากภมูคุ้ิมกันลดลง (เส้นประ)



เครื%องมือพยากรณ์โรค
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Final Thoughts



Thank you
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